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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 1
Математика

	1
	Упростите выражение 
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(2 балла)

	2
	Решите уравнение
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(2 балла)

	3
	Расстояние между пристанями А и В равно 126 км. Из А в В по течению реки отправился плот, а через 1 час вслед за ним отправилась яхта, которая, прибыв в пункт В, тотчас повернула обратно и возвратилась в А. К этому времени плот прошел 34 км. Найдите скорость яхты в неподвижной воде, если скорость течения реки равна 2 км/ч. Ответ дайте в км/ч.

 (3 балла)

	4
	Диагонали AC и BD трапеции ABCD пересекаются в точке O. Площади треугольников AOD и BOC равны соответственно 25 см2 и 16 см2 . Найдите площадь трапеции.

 (3 балла)
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Физика

1. Камень лежит на дне сосуда, пол​но​стью погружённый в воду (см. рисунок). Из​ме​нит​ся ли (и если изменится, то как) дав​ле​ние камня на дно, если в воду до​ба​вить по​ва​рен​ную соль? Ответ поясните. 
         (0-1 балл)

2. Глад​кий клин мас​сой 900 г и вы​со​той 18 см по​ко​ит​ся на глад​кой го​ри​зон​таль​ной по​верх​но​сти (см. рисунок). С вер​ши​ны клина на​чи​на​ет со​скаль​зы​вать шайба мас​сой 100 г и пе​ре​хо​дит на го​ри​зон​таль​ную поверхность. Опре​де​ли​те ско​рость клина в мо​мент пе​ре​хо​да шайбы на го​ри​зон​таль​ную поверхность. (0-3 баллов)

3. Ударная часть мо​ло​та массой 10 т сво​бод​но падает с вы​со​ты 2,5 м на сталь​ную деталь мас​сой 200 кг. Сколь​ко ударов сде​лал молот, если де​таль нагрелась на 20 °С? На на​гре​ва​ние детали рас​хо​ду​ет​ся 25% ме​ха​ни​че​ской энергии молота.

(0-3 балл)
4.  Имеется два электрических нагревателя одинаковой мощности — по 400 Вт. Сколько времени потребуется для нагревания 1 л воды на 40 °С, если нагреватели будут включены в электросеть последовательно? Потерями энергии пренебречь.
(0-3 балл)

Информатика

	Задание 1

(1 балл)
	Перевести число 254 в шестнадцатеричную систему счисления.

	Задание 2

(3 балла)
	Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать пароль длиной ровно 15 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 11 различных символов местного алфавита, причем все буквы используются в двух начертаниях – строчные и прописные.

1) Определите объем памяти в битах, необходимый для хранения одного символа?

2) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения одного пароля?

3) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения 30 паролей.

	Задание 3

(1 балл)
	В таблице приведены запросы к поисковому серверу. Расположите обозначения запросов в порядке возрастания количества страниц, которые найдет поисковый сервер по каждому запросу.  

А)  музыка | классика | Моцарт | серенада

Б)  музыка | классика

В)  музыка | классика | Моцарт

Г)  музыка & классика & Моцарт

	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город К?
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	Задание 6

(1 балл)
	Исполнитель КАЛЬКУЛЯТОР имеет только две команды, которым присвоены номера:

1.
Умножь на 3

2.
Вычти 2

Выполняя команду номер 1, КАЛЬКУЛЯТОР умножает число на экране на 3, а выполняя команду номер 2, вычитает из числа на экране 2. Напишите программу, содержащую не более 5 команд, которая из числа 1 получает число 23. Укажите лишь номера команд.

	Задание 7

(2 балла)
	Напишите на одном из языков программирования алгоритм, который подсчитывает количество четных делителей числа (не учитывая само число), введенного с клавиатуры.

Пример работы программы: 

Входные данные

Выходные данные

123

0

12

3
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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 2

Математика

	1
	Упростите выражение 
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= 2
 (2 балла)

	2
	Решите уравнение
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  (2 балла)

	3
	Имеются два сосуда, содержащие 4 кг и 16 кг раствора кислоты различной концентрации. Если их слить вместе, то получится раствор, содержащий 57% кислоты. Если же слить равные массы этих растворов, то полученный раствор будет содержать 60% кислоты. Сколько килограммов кислоты содержится в первом растворе?

 (3 балла)

	4
	Точка H является основанием высоты BH, проведенной из вершины прямого угла B прямоугольного треугольника ABC. Окружность с диаметром BH пересекает стороны AB и CB в точках P и K соответственно. Найдите PK, если  BH =14.
(3 балла)


Физика

1. Изменится ли (и если изменится, то как) вы​тал​ки​ва​ю​щая сила, дей​ству​ю​щая на пла​ва​ю​щий в ке​ро​си​не де​ре​вян​ный брусок, если бру​сок пе​ре​ме​стить из ке​ро​си​на в воду? Ответ поясните. (0-1 балл)

2. Маленькому камушку, на​хо​дя​ще​му​ся на по​верх​но​сти Земли, со​об​щи​ли скорость, на​прав​лен​ную вер​ти​каль​но вверх. Через 2 се​кун​ды ка​му​шек вер​нул​ся в ис​ход​ную точку. Определите, во сколь​ко раз n от​ли​ча​лась на​чаль​ная ско​рость этого ка​муш​ка от его сред​ней ско​ро​сти за время про​хож​де​ния ка​муш​ком всего пути. Со​про​тив​ле​ни​ем воз​ду​ха можно пренебречь. (0-3 баллов)
3. Троллейбус массой 11 т движется равномерно прямолинейно со скоростью 36 км/ч. Сила тока в обмотке электродвигателя равна 40 А, напряжение равно 550 В. Чему равен коэффициент трения? (Потерями энергии в электродвигателе пренебречь.) (0-3 баллов)
4. К клеммам источника постоянного напряжения подключены две последовательно соединённые проволоки одинаковой длины. Первая проволока — стальная, с площадью поперечного сечения 1 мм2, вторая — алюминиевая, с площадью поперечного сечения 2 мм2. Известно, что через некоторое время после замыкания ключа стальная проволока нагрелась на 9,2 °С. На сколько градусов Цельсия за это же время нагрелась алюминиевая проволока? Удельное электрическое сопротивление стали λcт = 0,1 Ом · мм2/м. Потерями теплоты можно пренебречь. Ответ округлите до целого числа. (0-3 баллов)
Информатика
	Задание 1

(1 балл)
	Сколько единиц в двоичной записи числа 174?

	Задание 2

(3 балла)
	В некоторой стране автомобильный номер длиной 6 символов составляется из заглавных букв (всего используется 19 букв) и десятичных цифр в любом порядке. 

1) Определите объем памяти в битах, необходимый для хранения одного символа?

2) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения одного номера?

3) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения 40 автомобильных номеров.

	Задание 3

(1 балл)
	В таблице приведены запросы к поисковому серверу. Расположите номера запросов в порядке убывания количества страниц, которые найдет поисковый сервер по каждому запросу. Для обозначения логической операции «ИЛИ» в запросе используется символ |, а для логической операции «И» – &.

А)  барокко | (классицизм & ампир)

Б)  барокко | классицизм

В)  барокко | ампир | классицизм 

Г)  классицизм & ампир

	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, И, К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город К?


[image: image14]

	Задание 5

(1 балл)
	На месте преступления были обнаружены пять обрывков бумаги. Следствие установило, что на них записаны фрагменты одного IP-адреса. Криминалисты обозначили эти фрагменты буквами А, Б, В, Г и Д. Восстановите IP-адрес. В ответе укажите последовательность букв, обозначающих фрагменты, в порядке, соответствующем IP-адресу. Известно, что последнее число было трехзначным
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	Задание 6

(1 балл)
	Исполнитель КАЛЬКУЛЯТОР имеет только две команды, которым присвоены номера:

1.
Умножь на 2

2.
Прибавь 1

Выполняя команду номер 1, КАЛЬКУЛЯТОР умножает число на экране на 2, а выполняя команду номер 2, прибавляет к числу на экране 1. Напишите программу, содержащую не более 5 команд, которая из числа 6 получает число 33. Укажите лишь номера команд.

	Задание 7

(2 балла)
	Напишите программу, которая в последовательности натуральных чисел определяет сумму всех чисел, кратных 5. Количество введенных чисел неизвестно, последовательность заканчивается числом 0.

Пример работы программы: 

Входные данные

Выходные данные

15

10

5

0

20
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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 3

Математика

	1
	Сократите дробь
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(2 балла)

	2
	Решите неравенство 
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 (2 балла)

	3
	Имеется два сплава. Первый сплав содержит 10% никеля, второй   30% никеля. Из этих двух сплавов получили третий сплав массой 200 кг, содержащий 25% никеля. На сколько килограммов масса первого сплава меньше массы второго?

(3 балла)

	4
	 Окружность пересекает стороны AB и AC треугольника ABC в точках K и P соответственно и проходит через вершины B и C. Найдите длину отрезка KP, если AK = 14, а сторона AC в 2 раза больше стороны BC.

(3 балла)


Физика

1. Брусок плавает при полном погружении в воде. Изменится ли (и если изменится, то как) выталкивающая сила, действующая на брусок, если его переместить в керосин? Ответ поясните. (0-1 балл)

2. Два свя​зан​ных нитью друг с дру​гом брус​ка мас​сой со​от​вет​ствен​но m1 = 200 г и m2 = 300 г дви​жут​ся рав​но​уско​рен​но под дей​стви​ем силы F = 2 Н, на​прав​лен​ной под углом 60° к го​ри​зон​ту (см. рисунок). Чему равна сила на​тя​же​ния нити между брусками? Тре​ние пре​не​бре​жи​мо мало. (0-3 баллов)
3. Стальной осколок, падая с вы​со​ты 470 м, на​грел​ся на 0,5 °С в ре​зуль​та​те совершения ра​бо​ты сил со​про​тив​ле​ния воздуха. Чему равна ско​рость осколка у по​верх​но​сти земли? (0-3 баллов)
4. К клеммам источника постоянного напряжения подключены две параллельно соединённые проволоки одинаковой длины и одинакового поперечного сечения. Первая проволока медная, вторая — алюминиевая. Известно, что через некоторое время после замыкания ключа медная проволока нагрелась на 23 °С. На сколько градусов Цельсия за это же время нагрелась алюминиевая проволока? Потерями теплоты можно пренебречь. Ответ округлите до целого числа. (0-3 баллов)
Информатика
	Задание 1

(1 балл)
	Выполните перевод числа 1058 в десятичную систему счисления.

	Задание 2

(3 балла)
	При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 15 символов и содержащий только символы К, О, М, П, Ь, Ю, Т, Е, Р. 

1) Определите объем памяти в битах, необходимый для хранения одного символа?

2) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения одного пароля?

3) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения 40 паролей.


	Задание 3

(1 балл)
	В таблице приведены запросы к поисковому серверу. Расположите номера запросов в порядке возрастания количества страниц, которые найдет поисковый сервер по каждому запросу. Для обозначения логической операции «ИЛИ» в запросе используется символ |, а для логической операции «И» – &.

А)  шкафы | столы | стулья

Б)  шкафы | (стулья & шкафы)

В)  шкафы & столы

Г)  шкафы | стулья


	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город И?
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	Задание 6

(1 балл)
	Исполнитель КАЛЬКУЛЯТОР имеет только две команды, которым присвоены номера:

1.
Прибавь 2

2.
Умножь на 3

Выполняя команду номер 1, КАЛЬКУЛЯТОР прибавляет к числу на экране 2, а выполняя команду номер 2, утраивает его. Напишите программу, содержащую не более 5 команд, которая из числа 12 получает число 122. Укажите лишь номера команд.



	Задание 7

(2 балла)
	Напишите программу, которая в последовательности натуральных чисел определяет количество чисел, кратных 3, но не кратных 9. Программа получает на вход количество чисел в последовательности, а затем сами числа. В последовательности всегда имеется число, кратное 3 и не кратное 9.

Пример работы программы: 

Входные данные

Выходные данные

3

27

30

81

1
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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 4

Математика

	1
	Упростите выражение 
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(2 балла)

	2
	Решите неравенство [image: image25.png](V19-4,5)(5-3x) >0




(2 балла)

	3
	Первый рабочий за час делает на 9 деталей больше, чем второй, и выполняет заказ, состоящий из 112 деталей, на 4 часа быстрее, чем второй рабочий, выполняющий такой же заказ. Сколько деталей в час делает   второй рабочий?

(3 балла)

	4
	Биссектрисы углов A и B па​рал​ле​ло​грам​ма ABCD пе​ре​се​ка​ют​ся в точке K. Най​ди​те пло​щадь параллелограмма, если BC = 19, а рас​сто​я​ние от точки K до сто​ро​ны AB равно 7.

(3 балла)


Физика

1. Маленькую мо​дель лодки, пла​ва​ю​щую в банке с водой, пе​ре​ме​сти​ли с Земли на Луну. Из​ме​нит​ся ли при этом (и если изменится, то как) глу​би​на по​гру​же​ния (осадка) лодки? Ответ поясните. (0-1 балл)

2. С лодки под​тя​ги​ва​ют канат, по​дан​ный на пер​во​на​чаль​но по​ко​ив​ший​ся баркас. Рас​сто​я​ние между лод​кой и бар​ка​сом 55 м. Опре​де​ли​те путь, прой​ден​ный бар​ка​сом до встре​чи с лодкой. Масса лодки 300 кг, масса бар​ка​са 1200 кг. Со​про​тив​ле​ни​ем воды пренебречь. (0-3 баллов)
3. Две спи​ра​ли электроплитки со​про​тив​ле​ни​ем по 10 Ом каж​дая соединены па​рал​лель​но и вклю​че​ны в сеть с на​пря​же​ни​ем 220 В. Через какое время за​ки​пит вода мас​сой 1 кг, на​ли​тая в алю​ми​ни​е​вую кастрюлю массой 300 г, если на​чаль​ная температура со​став​ля​ла 20 °С? По​те​ря​ми энергии на на​гре​ва​ние окружающего воз​ду​ха пренебречь. (0-3 баллов)
4. В ка​ло​ри​мет​ре сме​ши​ва​ют две жидкости. Объём вто​рой жид​ко​сти в 1,2 раза боль​ше объёма первой; плот​ность пер​вой жид​ко​сти в 1,6 раза боль​ше плот​но​сти второй; удель​ная теплоёмкость пер​вой жид​ко​сти в 2 раза меньше, чем удель​ная теплоёмкость второй, а тем​пе​ра​ту​ра пер​вой жидкости, рав​ная 20 °С, в 2 раза больше, чем тем​пе​ра​ту​ра второй. Опре​де​ли​те уста​но​вив​шу​ю​ся тем​пе​ра​ту​ру смеси. По​те​ря​ми теп​ло​ты можно пренебречь. (0-3 баллов)
Информатика
	Задание 1

(1 балл)
	Выполните перевод числа A2E16 в десятичную систему счисления.

	Задание 2

(3 балла)
	В некоторой стране автомобильный номер длиной 5 символов составляется из заглавных букв (всего используется 30 букв) и десятичных цифр в любом порядке. 

1) Определите объем памяти в битах, необходимый для хранения одного символа?

2) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения одного номера?

3) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения 50 автомобильных номеров.


	Задание 3

(1 балл)
	В таблице приведены запросы к поисковому серверу, условно обозначенные буквами от А до Г. Расположите запросы в порядке возрастания количества страниц, которые найдет поисковый сервер по каждому запросу. Ответ запишите в виде последовательности соответствующих букв.

А)  сомики | меченосцы | содержание

Б) сомики & содержание

В) сомики & меченосцы & разведение & содержание

Г) (сомики | меченосцы) & содержание


	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж, З, И, К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город К?
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	Задание 5

(1 балл)
	Петя записал IP-адрес школьного сервера на листке бумаги и положил его в карман куртки. Петина мама случайно постирала куртку вместе с запиской. После стирки Петя обнаружил в кармане четыре обрывка с фрагментами IP-адреса. Эти фрагменты обозначены буквами А, Б, В и Г. Восстановите IP-адрес. В ответе укажите последовательность букв, обозначающих фрагменты, в порядке, соответствующем IP-адресу.
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	Задание 6

(1 балл)
	Исполнитель КАЛЬКУЛЯТОР имеет только две команды, которым присвоены номера:

1.
Умножь на 2

2.
Вычти 1

Выполняя команду номер 1, КАЛЬКУЛЯТОР умножает число на экране на 2, а выполняя команду номер 2, вычитает из числа на экране 1. Напишите программу, содержащую не более 4 команд, которая из числа 3 получает число 16. Укажите лишь номера команд.

	Задание 7

(2 балла)
	Напишите программу, которая подсчитывает количество всех делителей (кроме 1 и самого числа), введенного с клавиатуры числа, а так же их сумму.

Пример работы программы: 

Входные данные

Выходные данные

123

Количество делителей: 2

Сумма: 44
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