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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 1

Математика
1. Сократите дробь: 
[image: image1.png]441"
72n+1 . 32n-1




2. Решите неравенство:


[image: image3.png]Bx—2)(x+4) > —11




(2 балла)
3. Решите задачу:


Баржа в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30 км от А. Пробыв в пункте 4 часа, баржа отправилась назад и вернулась в пункт А в 22:00 того же дня. Определите (в км/ч) собственную скорость баржи, если известно, что скорость течения реки 2 км/ч.

(3 балла)

4. Решите задачу:


В равнобедренной трапеции диагонали перпендикулярны. Высота трапеции равна 19. Найдите её среднюю линию.

(3 балла)

Физика 
1. Запаянную с одного конца трубку опускают открытым концом в воду на половину длины трубки (см. рисунок). Что произойдёт с уровнем зашедшей в трубку воды после того, как атмосферное давление уменьшится? Ответ поясните. (2 балла)

2. Имеется два электрических нагревателя одинаковой мощности — по 400 Вт. Сколько времени потребуется для нагревания 1 л воды на 40 °С, если нагреватели будут включены в электросеть параллельно? Потерями энергии пренебречь.Удельная теплоёмкость воды 4200 Дж/(кг · °С).(4 балла)

3. С высоты 120 м свободно падает без начальной скорости точечное тело. На некоторой высоте h потенциальная энергия этого тела относительно поверхности земли равна половине его кинетической энергии. Пренебрегая сопротивлением воздуха, определите скорость этого тела на высоте h.(4 балла)
Информатика
	Задание1

(1балл)
	Среди приведённых ниже трёх чисел, записанных в различных системах счисления, найдите минимальное и запишите его в ответе в десятичной системе счисления. В ответе запишите только число, основание системы счисления указывать не нужно.
4716, 1128, 10001012

	Задание2

(3балла)
	В некоторой стране автомобильный номер длиной 11 символов составляется из заглавных букв (всего используется 25 букв) и десятичных цифр в любом порядке. Каждый символ кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый номер – одинаковым и минимально возможным целым количеством байт.

1)Определитеобъемпамятивбитах,необходимыйдляхраненияодногосимвола?

2)Определитеобъемпамятивбайтах,необходимыйдляхраненияодногономера?

3)Определитеобъемпамятивбайтах,необходимыйдляхранения85 номеров.

	Задание3

(2 балла)
	В таблице приведены запросы и количество страниц, которые нашел поисковый сервер по этим запросам в некотором сегменте Интернета:

Запрос

Количество страниц (тыс.)

Лондон & Манчестер

270

Лондон & (Ливерпуль | Манчестер)
470

Лондон & Ливерпуль
355

Сколько страниц (в тысячах) будет найдено по запросу 

Лондон & Ливерпуль & Манчестер?

	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города A, B, C, D, E, F и G. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города A в город H, не проходящих через город D?
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	Задание 5

(1 балл)
	У исполнителя Бета две команды, которым присвоены номера:

1. прибавь b
 2. умножь на 2

(b – неизвестное натуральное число) Выполняя первую из них, Бета увеличивает число на экране на b, а выполняя вторую, умножает это число на 2. Программа для исполнителя Бета – это последовательность номеров команд. Известно, что программа 12121 переводит число 13 в число 94. Определите значение b.

	Задание 6

(2 балла)
	Напишите программу, которая в последовательности натуральных чисел находит среднее арифметическое трёхзначных чисел или сообщает, что таких чисел нет (выводит NO). Программа получает на вход натуральные числа, количество введённых чисел неизвестно, последовательность чисел заканчивается числом 0 (0 – признак окончания ввода, не входит в последовательность). Количество чисел не превышает 100. Введённые числа не превышают 300. Программа должна вывести среднее арифметическое трёхзначных чисел или вывести NO, если таких чисел нет.

Пример работы программы:
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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 2

Математика
1.Сократите дробь:
[image: image6.png]324"
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2.Решите неравенство:


[image: image8.png]QRx+Dx-1)>9




(2 балла)
3. Решите задачу:


Баржа в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 15км от А. Пробыв в пункте в 1 час 20 минут, баржа отправиласьназад и вернулась в пункт А в 16:00. Определите (в км/час)скорость течения реки, если известно, что собственная скоростьбаржи равна 7 км/ч.

(3 балла)

4. Решите задачу:


В равнобедренной трапеции диагонали перпендикулярны. Высота трапеции равна 16. Найдите её среднюю линию.

(3 балла)

Физика 
1.Брусок плавает при полном погружении в воде. Изменится ли (и если изменится, то как) выталкивающая сила, действующая на брусок, если его переместить в керосин? Ответ поясните. (2 балла)

2.Два однородных кубика привели в тепловой контакт друг с другом (см. рисунок). Первый кубик изготовлен из цинка, длина его ребра 2 см, а начальная температура t1 = 1 °C. Второй кубик изготовлен из меди, длина его ребра 3 см, а начальная температура t2 = 74,2 °C. Пренебрегая теплообменом кубиков с окружающей средой, найдите температуру кубиков после установления теплового равновесия. (4 балла)
Плотности цинка и меди соответственно: ρц=7100 кг/м3, ρм=8900 кг/м3.
Удельные теплоёмкости цинка и меди соответственно:  сц=400 Дж/(кг · °С), см=400 Дж/(кг · °С).
3.Две спирали электроплитки сопротивлением по 10 Ом каждая соединены последовательно и включены в сеть с напряжением 220 В. Через какое время на этой плитке закипит вода массой 1 кг, налитая в алюминиевую кастрюлю массой 300 г, если их начальная температура составляла 20 °С? Потерями энергии на нагревание окружающего воздуха пренебречь. Удельные теплоёмкости воды и алюминия соответственно:  св=4200 Дж/(кг · °С), са=920 Дж/(кг · °С).(4 балла)
Информатика
	Задание1

(1балл)
	Среди приведённых ниже трёх чисел, записанных в различных системах счисления, найдите минимальное и запишите его в ответе в десятичной системе счисления. В ответе запишите только число, основание системы счисления указывать не нужно.
1E16, 448, 1000012

	Задание2

(3балла)
	Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать пароль длиной ровно 11 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 12 различных символов местного алфавита, причем все буквы используются в двух начертаниях – строчные и прописные. Каждый символ кодируется одинаковым и минимально возможным количеством бит, а каждый пароль  – одинаковым и минимально возможным целым количеством байт. 

1)Определитеобъемпамятивбитах,необходимыйдляхраненияодногосимвола?

2)Определитеобъемпамятивбайтах,необходимыйдляхраненияодногопароля?

3)Определитеобъемпамятивбайтах,необходимыйдляхранения60паролей.

	Задание3

(2 балла)
	В таблице приведены запросы и количество страниц, которые нашел поисковый сервер по этим запросам в некотором сегменте Интернета:

Запрос

Количество страниц (тыс.)

Математика & Информатика

330

Математика & Физика
270

Математика & (Информатика | Физика)
520

Сколько страниц (в тысячах) будет найдено по запросу 
Математика & Информатика & Физика

	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города A, B, C, D, E, F, G и H. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города A в город H, не проходящих через город D?

[image: image9.png]




	Задание 5

(1 балл)
	У исполнителя Бета две команды, которым присвоены номера:

 1. прибавь b
 2. умножь на 3

(b – неизвестное натуральное число) Выполняя первую из них, Бета увеличивает число на экране на b, а выполняя вторую, умножает это число на 3. Программа для исполнителя Бета – это последовательность номеров команд. Известно, что программа 21212 переводит число 3 в число 225. Определите значение b.

	Задание 6

(2 балла)
	Напишите программу, которая в последовательности натуральных чисел определяет максимальное число, оканчивающееся на 3. Программа получает на вход количество чисел в последовательности, а затем сами числа. В последовательности всегда имеется число, оканчивающееся на 3. Количество чисел не превышает 1000. Введённые числа не превышают 30 000. Программа должна вывести одно число – максимальное число, оканчивающееся на 3.

Пример работы программы:
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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 3

Математика
1.Сократите дробь:
[image: image11.png]72n+1
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2. Решите неравенство:


[image: image13.png](x—7) <V11(x—7)




(2 балла)

3.  Решите задачу:


Имеется два сплава. Первый сплав содержит 10% никеля, второй— 30% никеля. Из этих двух сплавов получили третий сплавмассой 200 кг, содержащий 25% никеля. На сколько килограммовмасса первого сплава меньше массы второго.

(3 балла)

4.  Решите задачу:


Основания трапеции равны 16 и 34. Найдите отрезок, соединяющий середины диагоналей трапеции.

(3 балла)

Физика 
1.В каком климате (влажном или сухом) человек легче переносит жару? Ответ поясните. (2 балла)

2.В стакан массой 100 г, долго стоявший на улице, налили 200 г воды из лужи при температуре +10 °С и опустили в неё кипятильник. Через 5 минут работы кипятильника вода в стакане закипела. Пренебрегая потерями теплоты в окружающую среду, найдите мощность кипятильника. Удельная теплоёмкость материала стакана равна 600 Дж/(кг · °С). Удельная теплоёмкость воды 4200 Дж/(кг · °С). (4 балла)

3.Автомобиль массой 1 т трогается с места и движется с ускорением 1,2 м/с2. Определите работу силы тяги на первых 10 м пути, если сила сопротивления равна 200 H.(4 балла)

Информатика
	Задание1

(1балл)
	Среди приведённых ниже трёх чисел, записанных в различных системах счисления, найдите максимальное и запишите его в ответе в десятичной системе счисления. В ответе запишите только число, основание системы счисления указывать не нужно.
2B16, 468, 1010002

	Задание2

(3балла)
	При регистрации в компьютерной системе каждому пользователю выдаётся пароль, состоящий из 11 символов и содержащий только символы И, К, Л, М, Н. Каждый такой пароль в компьютерной программе записывается минимально возможным и одинаковым целым количеством байт (при этом используют посимвольное кодирование и все символы кодируются одинаковым и минимально возможным количеством бит).

1)Определите объем памяти в битах, необходимый для хранения одного символа?

2)Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения одного пароля?

3)Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения 20 паролей.

	Задание3

(2балла)
	В таблице приведены запросы и количество страниц, которые нашел поисковый сервер по этим запросам в некотором сегменте Интернета:

Запрос

Количество страниц (тыс.)

театр&комедия

315

театр&Москва
225

театр&Москва&комедия
110

Сколько страниц (в тысячах) будет найдено по запросу

(Москва|комедия)&театр?

	Задание4

(1балл)
	На рисунке–схема дорог, связывающих города А,Б,В,Г,Д,Е,Ж,З,И,К и Л. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город Л, проходящих через город В?
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	Задание5

(1балл)
	Уисполнителя Альфа две команды, которым присвоены номера:

1.прибавь2
2.умножьнаb

(b-неизвестное натуральное число; b≥2) Выполняя первую из них, Альфа увеличивает число на экране на 2, а выполняя вторую, умножает это число на b. Известно, что программа 12121 переводит число 3 в число 90. Определите значение b.

	Задание6

(2балла)
	Напишите программу, которая в последовательности натуральных чисел определяет сумму чисел, кратных 3 и оканчивающихся на 4. Программа получает на вход количество чисел в последовательности, а затем сами числа. В последовательности всегда имеется число, кратное 3 и оканчивающееся на 4. Количество чисел не превышает 100. Введённые числа по модулю не превышают 300. Программа должна вывести одно число: сумму чисел, кратных 3 и оканчивающихся на 4.

Пример работы программы:
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ОТБОРОЧНОЕ ИСПЫТАНИЕ в 10 класс 
технологического профиля Гимназии 

как базовой школы Российской академии наук (РАН)

Дорогой девятиклассник!

Сегодня ты проходишь отборочное испытание в 10 класс технологического профиля. Комплексная работа состоит из 3 блоков предметов. Постарайся выполнить все задания, ведь каждый блок будет оценён по 10-балльной шкале.

Внимательно заполни титульный лист. Выполняй каждый блок заданий на отдельном листе со своим кодом (указывать там Ф.И.О. нельзя!).

Время выполнения работы – 2 урока по 45 минут.

Желаем успешного прохождения отборочного испытания!
Вариант 4

Математика

1. (2 балла)    Сократите дробь:

[image: image16.png]5x° —3x—2
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.
2.  (2 балла)    Решите неравенство:
[image: image17.png](x+1-V3)(x— V6+2)>0,




3. (3 балла)   Решите задачу:

Цена холодильника в магазине ежегодно уменьшается на одно и то же число процентов от предыдущей цены. Определите, на сколько процентов каждый год уменьшалась цена холодильника, если, выставленный на продажу за 20000 рублей, через два года был продан за 15842 рублей.

4. (3 балла)   Решите задачу:

Диагонали AC и BD трапеции ABCD пересекаются в точке O. Площади

треугольников AOD и BOC равны соответственно 25 см2  и 16 см2.  Найдите площадь трапеции.

Физика 
1. Маленькую мо​дель лодки, пла​ва​ю​щую в банке с водой, пе​ре​ме​сти​ли с Земли на Луну. Из​ме​нит​ся ли при этом (и если изменится, то как) глу​би​на по​гру​же​ния (осадка) лодки? Ответ поясните. (1 балл)

2. С лодки под​тя​ги​ва​ют канат, по​дан​ный на пер​во​на​чаль​но по​ко​ив​ший​ся баркас. Рас​сто​я​ние между лод​кой и бар​ка​сом 55 м. Опре​де​ли​те путь, прой​ден​ный бар​ка​сом до встре​чи с лодкой. Масса лодки 300 кг, масса бар​ка​са 1200 кг. Со​про​тив​ле​ни​ем воды пренебречь. (3 балла)
3. Две спи​ра​ли электроплитки со​про​тив​ле​ни​ем по 10 Ом каж​дая соединены па​рал​лель​но и вклю​че​ны в сеть с на​пря​же​ни​ем 220 В. Через какое время за​ки​пит вода мас​сой 1 кг, на​ли​тая в алю​ми​ни​е​вую кастрюлю массой 300 г, если на​чаль​ная температура со​став​ля​ла 20 °С? По​те​ря​ми энергии на на​гре​ва​ние окружающего воз​ду​ха пренебречь. (3 балла)
4. В ка​ло​ри​мет​ре сме​ши​ва​ют две жидкости. Объём вто​рой жид​ко​сти в 1,2 раза боль​ше объёма первой; плот​ность пер​вой жид​ко​сти в 1,6 раза боль​ше плот​но​сти второй; удель​ная теплоёмкость пер​вой жид​ко​сти в 2 раза меньше, чем удель​ная теплоёмкость второй, а тем​пе​ра​ту​ра пер​вой жидкости, рав​ная 20°С, в 2 раза больше, чем тем​пе​ра​ту​ра второй. Опре​де​ли​те уста​но​вив​шу​ю​ся тем​пе​ра​ту​ру смеси. По​те​ря​ми теп​ло​ты можно пренебречь. (3 балла)
Информатика

	Задание 1

(1 балл)
	Среди приведённых ниже трёх чисел, записанных в различных системах счисления, найдите минимальное и запишите его в ответе в десятичной системе счисления. В ответе запишите только число, основание системы счисления указывать не нужно.
3816, 648, 1101102

	Задание 2

(3 балла)
	Для регистрации на сайте некоторой страны пользователю необходимо придумать пароль длиной ровно 15 символов. В пароле можно использовать десятичные цифры и 11 различных символов местного алфавита, причем все буквы используются в двух начертаниях – строчные и прописные. Каждый символ кодируется минимально возможным целым количеством бит, каждый пароль кодируется минимально возможным целым количеством байт.

1) Определите объем памяти, необходимый для хранения одного символа?

2) Определите объем памяти, необходимый для хранения одного пароля?

3) Определите объем памяти в байтах, необходимый для хранения 30 паролей.

	Задание 3

(2 балла)
	В таблице приведены запросы и количество страниц, которые нашел поисковый сервер по этим запросам в некотором сегменте Интернета:

Запрос

Количество страниц (тыс.)

Гомер & Иллиада

200

Гомер & (Одиссея | Иллиада)
470

Гомер & Одиссея
355

Сколько страниц (в тысячах) будет найдено по запросу

Гомер & Одиссея & Иллиада?

	Задание 4

(1 балл)
	На рисунке – схема дорог, связывающих города А, Б, В, Г, Д, Е, Ж и К. По каждой дороге можно двигаться только в одном направлении, указанном стрелкой. Сколько существует различных путей из города А в город К, проходящих через город В?
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	Задание 5

(1 балл)
	У исполнителя Альфа две команды, которым присвоены номера:

  1. прибавь 1
  2. умножь на b

(b - неизвестное натуральное число; b ≥ 2) Выполняя первую из них, Альфа увеличивает число на экране на 1, а выполняя вторую, умножает это число на b. Известно, что программа 11221 переводит число 7 в число 145. Определите значение b.

	Задание 6

(2 балла)
	Напишите программу, которая в последовательности натуральных чисел определяет количество чисел, кратных 3, но не кратных 9. Программа получает на вход количество чисел в последовательности, а затем сами числа. В последовательности всегда имеется число, кратное 3 и не кратное 9.

Пример работы программы: 

Входные данные

Выходные данные

3

27

30

81

1




